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蚀 速率 . 


油田 某 区 块 ; 


井 管材 造成 了 严重 腐蚀 ; 缓 蚀 剂 加 注 后 


井 采 出 水 的 水 质 分 析 , 结合 室内 腐蚀 实验 测定 油 
进行 了 现场 加 注 应 用 。 结 果 表 明 : 该 区 块 油井 采 出 水 中 腐蚀 
较 高 ,平均 腐蚀 速率 较 高 , 对; 


管 柱 在 现场 采 出 水 中 的 腐 
性 介质 (溶解 氧 .CO;,、H;S、C1) 含量 均 


采 出 水 中 总 铁 离子 含量 、 修 井 作 业 次 数 


以 及 油管 、 
关键 词 : 管 柱 腐蚀 采 出 水 腐蚀 速率 组 蚀 剂 
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目前 靖 边 油田 老区 油井 综合 含水 量 不 断 上 升 ， 
采 出 水 矿 化 度 升 高 ,并 伴 有 大 量 的 侵蚀 性 物质 (如 
CO HS、CL 溶解 氧 和 细菌 等 ) 存在 , 这些 物 质 及 其 
交互 作用 使 得 生产 井 井 简 腐 蚀 与 结 垢 日 益 严重 , 随 
之 引发 了 输送 管线 及 设备 的 事故 不 断 发 生 。 靖 边 油 
田 井 简 管 柱 的 腐蚀 已 经 严重 影响 了 生产 的 正常 运 
行 ,并 且 带 来 了 高 额 的 修 井 和 材料 更 换 费 用 ,严重 的 
甚至 致使 油井 报废 。 如 果 不 加 以 重视 , 还 将 导致 安 
全 环保 等 方面 的 重大 事故 "”。 本 文 以 该 油田 腐蚀 
严重 的 生产 井 井 简 为 研究 对 象 , 测试 并 分 析 了 油井 
采 出 水 的 性 质 , 同时 进行 了 室内 腐蚀 速率 测试 试验 


由 油 杆 更 换 数 量 等 大 幅 下 降 , 表 明了 该 缓 蚀 剂 能 有 效 减 缓 井 下 管 柱 的 腐蚀 。 


文章 编号 : 1002-6495(2016)01-0095-02 


经 除 膜 、 称 重 , 计算 腐蚀 速率 。 
根据 油 区 的 生产 工 况 及 腐蚀 环境 特点 , 自主 研 
发 的 抗 COVH:S 的 YC-HS-01 绥 蚀 剂 采 用 间歇 式 人 
工 加 药 的 加 注 方式 。 加 药 周 期 初步 确定 为 1$ d, 即 
15 d 添 加 1 次 ,第 一 次 加 药 4~5 桶 (每 桶 25 D), 第 二 
次 加 药 3~4 桶 , 以 后 每 次 添加 1~2 桶 。 加 药 后 对 现场 
实验 井 采 出 水 的 总 铁 量 及 现场 腐蚀 挂 片 的 腐蚀 速率 
进行 跟踪 测试 。 
3 实验 结果 
3.1 油井 采 出 水 水 质 分 析 

对 选 定 的 部 分 试验 井 采 出 水 进行 分 析 , 从 而 掌 


和 组 蚀 剂 应 用 评价 局 。 
2 实验 方法 

实验 方法 参照 SY/T5329-94《 碎 悄 岩 油 藏 注水 
水 质 推 荐 指标 及 分 析 方 法 》。 利 用 pH200 微电脑 便 
携 式 酸度 测定 仪 测定 溶液 的 pH 值 ; Specord Plus 紫 
外 可 见 分 光 光 度 计 测量 溶液 中 总 Fe 的 含量 ; 使 用 
DO-HX-1.0 型 测 氧 管 及 时 进行 溶解 氧 含量 测定 ; 
ICS-5000 多 功能 型 离子 色谱 仪 测量 溶液 中 阴阳 离子 
的 含量 。 

对 部 分 油井 采 出 水 进行 现场 取样 ,在 室内 进行 
了 腐蚀 挂 片 实验 。 参 照 SY/T0029-1999%《 水 腐蚀 性 
测试 方法 》, 取 油 井 采 出 水 中 分 离 水 ,放置 于 不 锈 钢 
容器 中 ,腐蚀 挂 片 材质 为 J55 ( 同 油管 材质 一 致 ), 设 
置 实验 温度 为 40 'C ,实验 时 间 为 120h, 实验 结束 后 
定稿 日 期 :2015-03-18 
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握 某 区 块 采 出 水 性 质 , 分 析 结 果 见 表 1 。 

表 1 数据 表明 , 采 出 水 的 主要 特点 为 矿 化 度 
高 , 较 多 都 在 20000 mg/L 以 上 ,CI 含量 高 ,平均 在 
2000 mg/L 以 上 。 油 井 采 出 水 溶解 0 含量 都 在 
0.10 mg/L 以 上 , 远 远 高 出 相关 标准 中 0.05 mg/L 的 
要 求 , 说明 存 在 较为 严重 的 氧 腐蚀 ;S 含量 大 部 分 都 
在 100 mg/L 以 上 ,也 存在 S 腐 蚀 的 风险 ;测试 结果 显 
示 侵 刨 性 CO; 的 存在 ,超出 -1<CO;<1 标 准 。 男 外 ， 
采 出 水 中 总 铁 离子 含量 也 较 高 ,说 明 这 些 井 下 存在 
严重 的 O、S 及 CO; 腐 刨 。 
3.2 室内 腐蚀 速率 测试 
现场 腐蚀 挂 片 的 目的 是 通过 试验 井 井 简 挂 片 实 
验 ,真实 地 反映 井 简 采 出 水 的 腐蚀 性 。 通 过 对 部 分 
油井 采 出 水 进行 室内 腐蚀 挂 片 实验 , 得 出 其 腐蚀 速 
率 。 在 0.199~0.386 mm/a 之 间 , 均 超出 了 0.076 mmy/a 
的 标准 要 求 ,表明 油井 的 采 出 水 水 介质 腐蚀 性 普遍 
较 强 。 

采 出 水 的 分 析 数 据 表 明 , 矿 化 度 、HS、 游 离 
CO,、CO; 、HCO; 及 溶解 氧 浓度 高 ,腐蚀 的 主要 原因 
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表 1 20 口 生产 油井 采 出 水 水 质 分 析 数 据 


总 S 含 量 溶解 氧 总 Fe 含量 CO Mg Ca” CL SO 矿 化 度 

井 号 ”pH 值 _ _ _ _ 有 _ 
me meL” gL img:L” mel™ ‘img’L! mg°L” mg°L” ing*L 
lL 7.86 100 0.10 371:325 7.6 485.47 1719.83 27402.8 371.8 45597.27 
2 7.89 125 0.10 32.803 6.4 419.59 1779.15 30121.97 301.83 50026.23 
3 7.96 300 0.10 31.182 3 341.8 672.14 16780.28 0.03 30248.47 
4 7.94 100 0.10 48.861 沉淀 359.79 1531.86 25715.75 242.84 42841.88 
5 8.05 90 0.10 $51.020 沉淀 389.69 1482.56 25663.78 640.07 43430.12 
6 7.91 90 0.10 86.901 3 389.09 1433.26 26402.50 82.32 43829.68 
7 7.92 35 0.15 61.468 沉淀 353,71 1462.92 26641.22 26.07 43699.95 
8 8.50 550 0.10 37.772 7.4 80.93 103;77 5441.36 2531:25 17004.52 
9 8.06 200 0.10 56.654 5.6 179.85 237;19 ]5972.83 373.17 30220.81 
10 9.02 70 0.10 40.863 4.9 119:9 49.42 15286.18 120.73 27967.88 
Il 8.61 80 0.10 07.238 3.4 79.42 46.93 9359.12 $72:] 18035.87 
12 9.02 350 0.10 8.154 13:5 1.43 9.42 1923.89 790.24 19711.56 
13 9.30 300 0.10 23.052 J 14.99 9.88 3353;82 567.99 20604.54 
14 925 400 0.10 5.007 8.7 6.00 7.42 1814.70 591.31 19162.3 
15 9.01 300 0.13 4.214 8.5 17.99 14.83 2324.00 1027.59 20265.77 


16 9.30 1000 0.10 20.537 17.4 


17 9.09 600 0.10 16.080 10.7 
18 8.99 1000 0.10 19.021 18.4 
19 9:15 350 0.10 18.201 14.4 
20 8.88 300 0.15 23.214 13 


CO,、HS 在 Cl、 溶解 氧 共同 作用 引起 的 局 部 腐 
蚀 。 由 于 多 种 腐蚀 因素 的 交互 作用 ,进一步 加 剧 了 
井下 管 柱 的 腐蚀 。 
4 缓 蚀 剂 现场 应 用 

根据 该 区 块 的 腐蚀 特点 ,选取 了 部 分 油井 作为 
实验 井 , 采 用 间 砍 式 人 工 方式 由 油 套 环 空 冲击 式 加 
入 该 缓 蚀 剂 , 并 对 实验 井 采 出 液 的 总 铁 含量 进行 跟 
踪 监 测 发 现 , 随 着 缓 蚀 剂 的 增加 , 油井 采 出 水 中 总 铁 
离子 的 含量 呈 逐 渐 下 降 的 趋势 ,总 铁 离子 含量 下 降 
率 都 达到 85% 以 上 。 采 出 水 中 总 铁 离子 的 含量 下 
降 , 说 明 井 下 管 柱 的 腐蚀 速率 在 减 小 中 。 

咪唑 啉 化 合 物 是 采油 系统 中 优良 的 缓 蚀 剂 之 
一 ,而 抗 HS/CO; 缓 蚀 剂 是 利用 咪唑 啉 与 季 胺 盐 吸 
附 离子 在 金属 表面 上 能 够 形成 一 种 介 于 吸附 膜 和 化 
合 物 膜 之 间 的 表面 膜 脱 附 速度 缓慢 的 性 质 , 分 别 合 
成 咪唑 啉 GF-1 和 炊 氧 甲 基 季 胶 盐 FF-1, 继而 通过 调 
整 季 胺 化 合 物 与 咪唑 啉 的 比例 ,使 之 在 具有 高 缓 蚀 
性 能 的 同时 具有 低 的 乳化 活性 , 同 油田 使 用 的 破 乳 
剂 、 防 蜡 剂 等 有 较 好 的 配伍 性 能 , 不 影响 油水 分 离 效 
率 , 上 且 不 随 油 、 气 采 出 过 程 而 损耗 ,能 够 在 相当 长 的 


i 


7.03 7.45 2164.42 731.25 19872.81 
3:73 4.94 2190.79 27.44 20635.43 
31.48 22.24 5996.69 1894.67 26492.63 
62.94 24.71 4846.17 2059.3 13704.96 
29;97 18.83 1788.42 1126.37 7926.46 


一 段 时 间 内 保持 足够 的 缓 蚀 效率 。 
通过 跟踪 监测 数据 表明 , 油井 投 加 绥 蚀 剂 后 , 有 
效 地 降低 了 井下 管 柱 的 腐蚀 中 。 
5 结论 
(1) 油井 采 出 水 中 腐蚀 性 介质 (溶解 氧 、CO，、 
HS、C1) 含量 均 较 高 , 油 套 管 腐蚀 主要 是 由 溶解 氧 、 
CO,HS 及 CL 等 共同 作用 下 引起 的 局 部 腐蚀 。 
(2) 室内 挂 片 腐蚀 实验 测试 的 腐蚀 速率 均 大 大 
超出 了 0.076 mmya 的 标准 。 
(3) 实验 油井 在 加 入 缓 蚀 剂 后 , 采 出 水 中 的 总 Fe 
含量 有 不 同 程度 下 降 , 同时 也 表明 该 缓 蚀 剂 起 到 了 
良好 的 保护 作用 。 
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